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(57) Abstract: A surgical repositioning instrument (10) for lowering and fixing a fixing

rod (148) in the tulip head (130) of a bone screw (132) comprises a coupling sleeve (14)
having at least two distal latching arms (18) for coupling on the tulip head of the bone
screw. A locking sleeve (22) is arranged on the coupling sleeve such that it can be displaced
longitudinally between a releasing position and a locking position. A rod presser (24) is
used to contact and lower the fixing rod. A handle part (26) has a through recess (32)
in which the locking sleeve, the coupling sleeve and the rod presser are arranged. On
the handle part (26), an actuation lever (40) is pivotally mounted to push the rod presser
forward relative to the coupling sleeve. In the releasing position of the locking sleeve (22),
the proximal end (22b) of the locking sleeve projects out of the through recess (32) in
an axial direction over the handle part (26) and the locking sleeve can be moved into its
locking position irrespective of the rod pusher (24) by means of an axially directed force
(F) applied to its proximal end (22b).

(57) Zusammenfassung: Ein chirurgisches Repositionsinstrument (10) zum Absenken
und Fixieren eines Fixierstabs (148) im Tulpenkopf (130) einer Knochenschraube (132)
weist eine Koppelhiilse (14) mit zumindest zwei distalen Rastarmen (18) zum Ankoppeln
am Tulpenkopf der Knochenschraube auf. Fine Arretierhiilse (22) ist auf der Koppelhiilse
zwischen einer Freigabeposition und einer Arretierposition ldngsverschiebbar angeordnet.
Ein Stabdriicker (24) dient dem Kontaktieren und Absenken des Fixierstabs. Ein Griftteil
(26) weist eine Durchgangsausnehmung (32) auf, in der die Arretierhiilse, die Koppelhtil-
se und der Stabdriicker angeordnet sind. Am Griftteil (26) ist ein Betatigungshebel (40)
schwenkbar gelagert um den Stabdriicker relativ zur Koppelhiilse vorzuschieben. Die Ar-
retierhiilse (22) steht in ihrer Freigabeposition mit ihrem proximalen Ende (22b) aus der
Durchgangsausnehmung (32) in axialer Richtung {iber das Gritfteil (26) hervor und ist

unabhéngig vom Stabdriicker (24) durch Beaufschlagung ihres proximalen Endes (22b)
mit einer axial gerichteten Kraft (F) in ihre Arretierposition verschiebbar.

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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Chir i iti i rumen

Die Erfindung betrifft ein chirurgisches Repositionsinstrument zum Absenken und

Fixieren eines Fixierstabs im Tulpenkopf einer Knochenschraube.

Bei der Instrumentierung der Wirbelsaule werden in der klinischen Praxis
Implantatsysteme mit Knochenschrauben eingesetzt, die Uber, zumeist biege-
und torsionssteife, Fixierstdbe untereinander verbunden werden. Die
Knochenschrauben dieser sogenannten Stab-Schraubensysteme weisen einen
Gewindeschaft mit einem sogenannten Tulpenkopf auf, der eine
Fixierstabaufnahme aufweist. Zum Absenken und Fixieren des Fixierstabs in der

Fixierstabaufnahme  eines  solchen  Tulpenkopfs werden  sogenannte
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Repositionsinstrumente eingesetzt. Die am Markt verflgbaren
Repositionsinstrumente sind haufig nur schwer handzuhaben, so dass,
insbesondere bei minimalinvasiven operativen Zugangswegen, unndtige
Gewebstraumatisierungen mitunter nicht zu vermeiden sind. Der Heilungsverlauf
kann dadurch verzbgert werden. Dariilber hinaus ist eine ordnungsgemaBe
hygienische Aufbereitung, d. h. Reinigung und Desinfektion bzw. Sterilisation,
der am Markt verfugbaren Repositionsinstrumente haufig nur mit einem hohen

Zeit- und Kotenaufwand mdglich.

Es ist deshalb die Aufgabe der Erfindung, ein Repositionsinstrument anzugeben,
das eine vereinfachte und dabei zugleich sichere Handhabung aufweist und das

vorzugsweise vereinfacht hygienisch aufzubereiten ist.

Das erfindungsgemé&fBe Repositionsinstrument weist die in Anspruch 1
angegebenen Merkmale auf. Weiterbildungen der Erfindung sind in den

Unteranspriichen sowie in der Beschreibung angegeben.

Das chirurgische Repositionsinstrument zeichnet sich durch einen besonders
einfachen konstruktiven Aufbau und eine vereinfachte Handhabung aus. Das
Repositionsinstrument kann mit seinen zumindest zwei Rastarmen der
Koppelhllse besonders gewebeschonend auf dem Tulpenkopf einer jeweiligen
Knochenschraube, die zuvor im Knochengewebe des Patienten verankert wurde,
in Richtung der Langsachse des Repositionsinstruments aufgesteckt und mit dem
Tulpenkopf verrastet werden. Die Rastarme werden dabei allein durch deren
Kontakt mit dem Tulpenkopf relativ zur Langsachse des Repositionsinstruments
nur soweit radial nach auBen deflektiert bzw. ausgelenkt, dass der Tulpenkopf in
axialer Richtung zwischen die zumindest zwei Rastarme gleiten und mit diesen
verrasten kann. Fir ein vereinfachtes Heranfihren und Ankoppein des
Repositionsinstruments an den im Operationssitus angeordneten Tulpenkopf
kann zusatzlich ein Flhrungsstab eingesetzt werden, der in das Tulpengehduse
eingefihrt und an diesem, vorzugsweise zugfest, |6sbar verkoppelt wird. Dies
kann beispielsweise durch ein Einschrauben des Fihrungsstabs in das
{blicherweise vorhandene Innengewinde der Wandschenkel des Tulpenkopfs oder
auch durch ein Klemmen bzw. Verrasten des Flhrungsstabs im Tulpenkopf

erreicht werden.
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Das Repositionsinstrument kann dann mit dem hlisenférmigen Stabdricker auf
den Flhrungsstab aufgefddelt und in axialer Richtung entlang des Fiihrungsstabs
bis zum  Tulpenkopf vorgeschoben werden. Die Arretierhilse des
Repositionsinstruments kann vom Benutzer (Operateur) des
Repositionsinstruments auf einfache und bequeme Weise unabhangig vom
Stabdricker bzw. dessen Betdtigung - mithin ohne eine damit einhergehende
sogenannte Reduzierung, d. h. Absenkung, des Fixierstabs mittels des
Stabdriickers - aus ihrer Freigabeposition in ihre Arretierposition verschoben
werden. In der Arretierposition Ubergreift die Arretierhillse die Rastarme der
Koppelhiilse auBenseitig in einer radialen Richtung, so dass diese in ihrer
Ankopplungs- bzw. verrasteten Position am Tulpengehause der Knochenschraube
gesichert ist.

Bei dem erfindungsgemaBen Repositionsinstrument sind die Arretierhiilse und
der Stabdriicker somit voneinander mechanisch entkoppelt. Die beiden Bauteile
sind mit anderen Worten mechanisch betrachtet nicht miteinander
bewegungsgekoppelt verstellbar. Dadurch wird die Handhabung und die
Kontrollierbarkeit des Repositionsinstruments wesentlich vereinfacht. Darlber
hinaus kénnen dadurch unerwiinschte Bewegungen des Repositionsinstruments
im  Operationssitus  weiter  reduziert  werden. Das Risiko  einer
Gewebstraumatisierung kann dadurch insgesamt nochmals weiter verringert
werden. Darlber hinaus kann dadurch die Bediensicherheit des
Repositionsinstruments verbessert werden. Auch kann der konstruktive Aufbau
des Repositionsinstruments einfach gehalten werden, was flr die Herstellung,
Wartung und die hygienische Aufbereitung des Repositionsinstruments Vorteile
bietet.

Das  Griffteil erlaubt ein bequemes und sicheres Halten des
Repositionsinstruments und ist in seiner Formgebung bevorzugt auf die Anatomie
der menschlichen Hand abgestimmt. Der am Griffteil schwenkbar gelagerte
Betatigungshebel dient dem Vorschieben des Stabdriickers relativ zur
Koppelhililse, d.h. dem (volistdndigen) Absenken des Fixierstabs in den
Tulpenkopf der Knochenschraube. Der Betdtigungshebel ist vorzugsweise um
eine zur Léngsachse orthogonal verlaufend angeordnete Schwenkachse
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verschwenkbar. Dadurch kann der Betédtigungshebel bequem mit den Fingern der
das Repositionsinstrument haltenden Hand des Benutzers bedient werden. Es
versteht sich, dass der Kraftarm dabei funktionell betrachtet ldnger gewahlt ist,
als der Lastarm, um eine kraftsparende Handhabung und damit eine
Uberragende Kontrolle des Repositionsinstruments zu gewahrleisten. Der
Stabdricker ist vorzugsweise als ein Hohlprofil ausgefiihrt, sodass der eingangs
genannte Fixierstab im Tulpenkopf der Knochenschraube mittels einer
Fixierschraube und eines in den Stabdriicker eingefiihrten Drehwerkzeugs
festgesetzt werden kann.

Ein nochmals héheres MaB an Bediensicherheit des Repositionsinstruments kann
nach der Erfindung dadurch erreicht werden, dass die Arretierhiilse in ihrer
Arretierposition relativ zur Koppelhiilse arretierbar, insbesondere mit dem
Griffteil verrastbar, ist. Ein unbeabsichtigtes Ldsen der Rastarme der

Arretierhllse kann dadurch zuverldssig unterbunden werden.

Nach einer besonders bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist der Lastarm
des Betatigungshebels Uber einen im Griffteil l&ngsverschieblich gelagerten
Mitnehmerschlitten mit dem Stabdriicker verkoppelt. In diesem Fall greift der
Lastarm somit Uber den Mitnehmerschlitten am Stabdriicker an. Durch den
Einsatz eines solchen Mitnehmerschlittens kann die Schwenkbewegung des
Betdtigungsgriffs auf konstruktiv einfache und wenig stéranfallige Weise in eine
translatorische Bewegung des Stabdriickers relativ zur Koppelhiilse umgesetzt
werden. Darlber hinaus kann das Griffteil des Repositionsinstruments kompakt
ausgeflhrt werden und zugleich fir den Mitnehmerschlitten als eine schiitzende
Umhausung fungieren.

Der Mitnehmerschlitten besteht im Hinblick auf dessen Lastaufnahmevermdogen
vorzugsweise aus Metall. Zur mechanischen Verbinden des Mitnehmerschlittens
mit dem Betédtigungshebel kann der Mitnehmerschlitten Lagerzapfen aufweisen,
die jeweils in ein Langloch des Betétigungshebels, speziell des Lastarms,
eingreifen. Die Lagerzapfen koénnen sich durch axial verlaufende (Flihrungs-)
Schlitze des Griffteils nach auBen erstrecken. Dadurch kann eine besonders

prazise und stdérungsarme Fihrung des Mitnehmerschlittens erreicht werden.
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Nach der Erfindung weist das Griffteil vorzugsweise ein Seitenwandelement mit
einer, vorzugsweise T-férmigen, Flhrungs- bzw. Langsnut auf, in der der
Mitnehmerschlitten geflhrt ist. Durch diese Nutfihrung kann einer Fehlfunktion
des Mitnehmerschlittens, beispielsweise durch dessen Verkanten im Griffteil,
entgegengewirkt werden. Auch kann das Seitenwandelement als ein Anbautelil
des Griffteils mit geringen Fertigungstoleranzen, d. h. als Prazisionsbauteil,
kostenglinstig bereitgestelit werden. Im Falle der T-férmig ausgefihrten Nut
kann eine besonders zuverlassige Mehrpunkt- bzw. MehrlinienfUhrung des

Mitnehmerschlittens realisiert werden.

Das Seitenwandelement kann erfindungsgemaB am Griffteil schwenkbar gelagert
sein. Dadurch kann einerseits der Funktionszustand des Repositionsinstruments
im Bereich des Mitnehmerschlittens visuell geprift werden. Ist der
Mitnehmerschlitten in einer T-férmigen Fihrungsnut des Seitenwandelements
gefuhrt bzw. verschiebbar gelagert, so kann das Seitenwandelement eine
Doppelfunktion aufweisen. So kann der Mitnehmerschlitten durch das
Herausschwenken des  Seitenwandelements aus dem  Griffteil der
Mitnehmerschlitten auBer Eingriff mit dem Stabdriicker gebracht werden. Dies
erlaubt ein zlgiges Zerlegen des Repositionsinstruments fir dessen hygienische

Aufbereitung, d. h. Reinigung bzw. Desinfektion.

Nach einer alternativen Weiterbildung der Erfindung ist der Stabdriicker mit
einem oder mehreren seitlichen Profilfortsdtzen versehen, der/die sich
auBenseitig vom Stabdricker in einer radialen Richtung wegerstreckt bzw.
wegerstrecken. Diese Profilfortsdtze kbénnen mit dem Lastarm des

Betédtigungshebels unmittelbar verkoppelt sein.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung weisen die Arretierhilse und die
Koppelhlilse jeweils eine seitliche Wanddffnung auf, die im betriebsbereiten
Zustand des Repositionsinstruments in radialer Richtung zumindest teilweise
zueinander fluchtend angeordnet sind, wobei sich der Mitnehmerschlitten durch
die beiden Wandéffnungen dieser Huilsen in radialer Richtung hindurcherstreckt.
Dadurch kann das Repositionsinstrument besonders kompakt und mit einer

geringen Anzahl erforderlicher Teile ausgefihrt werden.
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Im Hinblick auf eine nochmals weiter verbesserte Handhabung des
Repositionsinstruments ist der Betatigungshebel vorzugsweise gegen die Kraft
eines Federelements, insbesondere eines Torsionsfederelements, aus seiner

Ruhestellung auslenkbar bzw. herausbewegbar.

Fur eine einfache Montage und Demontage des Repositionsinstruments kann die
Koppelhiilse zwei, vorzugsweise federelastisch angelenkte, Radialvorspringe
aufweisen, die sich im betriebsbereiten Zustand des Repositionsinstruments
jeweils in radialer Richtung durch eine langlochférmige Ausnehmung der
Arretierhiilse hindurch in eine Lagerausnehmung des Griffteils hineinerstrecken,
Dadurch kann eine (I6sbare) drehfeste Arretierung der Arretierhiilse wie auch der
Koppelhilse am Griffteil auf einfache und kostenglinstige Weise erreicht werden.
Darlber hinaus kann die Koppelhiilse am Griffteil in axialer Richtung (lsbar)
lagefixiert werden. Die Radialvorspriinge sind vorzugsweise an Federarmen der
Arretierhllise angeformt, die mit der Arretierhillse einstlickig ausgebildet sind.
Diese bietet bei der Herstellung, Montage und Aufbereitung des
Repositionsinstruments Vorteile.

Das Griffteil kann nach der Erfindung einenends eine &ffenbare Lagerschelle
aufweisen, die vorzugsweise aus Metall besteht. Die Lagerschelle kann die
Lagerausnehmungen fiir die Radialvorspriinge der Koppelhililse umfassen bzw.
bilden. Besteht die Lagerschelle aus Metall, so kann ein hohes mechanisches
Lastaufnahmevermdgen des Griffteils, insbesondere im Bereich seines
Kopfabschnitts, gewahrleistet werden. Darlber hinaus kann mittels einer solchen
Lagerschelle ein unbeabsichtigtes Entfernen der Arretierhiilse sowie auch der
Koppelhiilse aus dem Griffteil in axialer Richtung verhindert werden.

Der Stabdricker st nach der Erfindung vorzugsweise mittels einer
Rasteinrichtung in zumindest einer axialen Verschiebeposition, vorzugsweise in
unterschiedlichen axialen (Vorschub-)Positionen, relativ zur Koppelhiilse
verrastbar bzw. arretierbar. Im erstgenannten Fall ist der Stabdriicker bevorzugt
in seiner distalen Absenkposition gegeniiber der Koppelhiilse axial lagefixierbar.
Im letztgenannten Fall kann der Stabdricker an variablen axialen
Verschiebepositionen relativ zur Koppelhllse bzw. dem Tulpengehéuse gesichert

werden. Dies ermdglicht einen besonders kraftsparenden und vorsichtigen
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Betriebseinsatz des Repositionsinstruments. Nach dem vollstandigen Absenken
des Fixierstabs im Tulpengehduse der Knochenschraube kann das
Repositionsinstrument vom Benutzer losgelassen werden, so dass dieser den
Fixierstab, beispielsweise mittels einer in den Tulpenkopf einzudrehenden
Schraube, dauerhaft im Tulpenkopf fixieren kann, ohne dabei das

Repositionsinstrument halten zu miissen.

Die Rasteinrichtung umfasst nach einer besonders bevorzugten Weiterbildung ein
Rastelement das im Griffteil, vorzugsweise verschiebbar, gelagert ist und das mit
einem Rastprofil des Stabdrickers zusammenwirkt. Unter konstruktiven
Gesichtspunkten hat es sich dabei als besonders vorteilhaft erwiesen, wenn das
Rastelement die Arretierhiilse, die Koppelhillse und den Stabdriicker im
betriebsbereiten Zustand des Repositionsinstruments ringformig umgreift.
Dadurch kann das Rastelement einerseits unverlierbar im Griffteil angeordnet
sein. Andererseits kann dadurch eine besonders groBlfléchige axiale Anlage des
Rastelements an dem Stabdricker realisiert werden. Dies bietet ein hohes
Lastaufnahmevermdégen der Rastverbindung zwischen dem Griffteil und dem
Stabdricker.

Fir einen besonders einfachen, sicheren und zugleich wenig stdranfélligen
Betriebseinsatz des Repositionsinstruments ist das Rastelement vorzugsweise
durch die Kraft eines Federelements radial in Richtung seiner Raststellung am
Stabdriicker vorgespannt angeordnet. Dadurch kann eine selbstverrastende
Funktion der Rasteinrichtung erreicht werden. Auch kann dadurch einer
benutzerseitigen  Fehlbedienung des Repositionsinstruments  zuverldssig

entgegengewirkt werden.

Nach einer besonders bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist die
Arretierhiilse mittels des Rastelements in ihrer Arretierposition relativ zur
Koppelhiilse in axialer Richtung arretierbar. Das Rastelement weist in diesem Fall
somit eine Doppelfunktion auf, wodurch die Anzahl der erforderlichen Bauteile
des Repositionsinstruments weiter minimiert werden kann. Dies bietet bei der
Herstellung, der Montage und Wartung sowie auch bei der hygienischen
Aufbereitung des Instruments Vorteile.
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Besonders bevorzugt erstreckt sich das Rastelement in Arretierposition der
Arretierhiilse abschnittsweise Uber die vorstehend erlauterte Wandéffnung der
Arretierhiilse in radialer Richtung in die Arretierhiilse hinein und liegt in axialer
Richtung an einem unteren Rand der Wanddéffnung des Arretierelements an.
Dadurch kann ein unbeabsichtigtes axiales (Rick-)Verschieben der Arretierhlilse
aus ihrer (einmal erreichten) Arretierstellung zuverlédssig vermieden werden. Es
versteht sich, dass das Rastelement diesbeziiglich ohne oder mit einem nur
geringen axialen Spiel im Griffteil gelagert sein muss. Zur Lagerung des
Rastelements kann das Griffteil insbesondere ein seitlich offenes Aufnahmefach
aufweisen. Das Aufnahmefach weist mit anderen Worten eine Seitenwand&ffnung

auf.

Die Koppelhilse kann an ihrem distalen freien Endabschnitt einen Flhrungsarm
fur den Tulpenkopf aufweisen, der sich in axialer Richtung zwischen den beiden
Rastarmen erstreckt und von diesen jeweils unter Ausbildung eines Axialspalts
beabstandet ist. Der Flhrungsarm ist dabei im Vergleich zu den Rastarmen
vorzugsweise biegesteif, d.h. in radialer Richtung formstabil, ausgebildet.
Dadurch kann das Repositionsinstrument nochmals einfacher auf den Tulpenkopf
der Knochenschraube aufgesteckt und nochmals zuverldssiger an diesem
gegenlber einem unerwinschten Abrutschen vom Tulpenkopf gesichert werden.
Die beiden Rastarme und der Fiithrungsarm erstrecken sich vorzugsweise (ber
die Hélfte oder nahezu die Halfte des Gesamtumfangs der Koppelhilse.

Die Koppelhililse kann nach einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung
zwei weitere Rastarme aufweisen, zwischen denen sich in axialer Richtung
vorzugsweise ein weiterer FUhrungsarm erstreckt. Dadurch kann der Tulpenkopf
umfangsseitig an weiteren Positionen gegriffen werden, wodurch eine
mechanisch besonders belastbare Verkopplung des Repositionsinstruments mit
dem Tulpenkopf der Knochenschraube erreicht werden kann.

Die Arretierhillse weist an ihrem distalen freien Endabschnitt vorzugsweise
Fihrungszungen auf, die jeweils in eine dazu korrespondierende Langsnut der
Koppelhiilse eingreifen, wobei sich die Léngsnuten jeweils zumindest
abschnittsweise an einer Seitenflanke eines der Rastarme angeordnet sind.

Dadurch kénnen die Rastarme der Koppelhlise durch die in ihrer Arretierposition
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angeordnete Arretierhlilse nochmals besser vor einem unerwlinschten seitlichen

Abrutschen vom Tulpenkopf gesichert werden.

Die Langsnuten der Koppelhiilse kénnen sich nach der Erfindung jeweils bis zum
proximalen Ende der Koppelhiilse erstrecken. Dadurch kann die Arretierhlilse auf
der Koppelhiilse vereinfacht montiert und die beiden Bauteile zugleich drehfest
miteinander verbunden werden. Dies ermdglicht eine besonders zuverlassige

Funktion des Repositionsinstruments sowie ein hohes MafB an Bediensicherheit.

Nach einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung kann die Arretierhillse
gegen die Kraft eines, vorzugsweise innerhalb der Arretierhiilse angeordneten,
Federelements aus seiner Freigabeposition in die Arretierposition verschiebbar
sein. Nach einem Entriegeln des vorstehend genannten Rastelements kann die
Arretierhilse dadurch selbsttétig (durch Federkraft) auf der Koppelhilse in ihre

Ausgangsstellung bzw. in ihre Ruheposition zurlickgleiten.

Im Hinblick auf eine mdglichst geringe Masse des Repositionsinstruments kann
das Griffteil einen Grundkdrper aufweisen, der aus Kunststoff oder einem
Kunststoffverbundmaterial besteht. Lastaufnehmende Teile des
Repositionsinstruments kénnen aus einem Metall bestehen. Insoweit kénnen
insbesondere der Kopf- bzw. der FuBabschnitt des Griffteils teilweise oder
vollsténdig aus Metall bestehen.

Es versteht sich, dass das Repositionsinstrument vorzugsweise insgesamt aus

autoklavierbaren Materialien besteht.

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der Beschreibung und der
Zeichnung. Die gezeigten und beschriebenen Ausfiihrungsformen sind nicht als
abschlieBende Aufzdhlung zu verstehen, sondern haben vielmehr beispielhaften
Charakter fur die Schilderung der Erfindung.

In der Zeichnung zeigen

Fig. 1 ein Repositionsinstrument zum Absenken und Fixieren eines
Fixierstabs im Tulpenkopf einer Knochenschraube, mit einem

Griffteil und mit mehreren Hilsen, die zur Langsachse koaxial



10

15

20

25

WO 2018/104112

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

10

11

12

10 PCT/EP2017/080680

verlaufend angeordnet sind und sich in das Griffteil

hineinerstrecken, in einer ersten perspektivischen Ansicht;

das Repositionsinstrument gemafl Figur 1 in einer weiteren

perspektivischen Ansicht;
das Repositionsinstrument gemas Fig. 1 in einem Langsschnitt;

einen vergréBert dargestellten Detailausschnitt des

Repositionsinstruments gemas Fig. 3;

das Griffteil des Repositionsinstruments gemal Fig. 1 mit einer
explodierten Darstellung seiner Teile, in einer perspektivischen
Ansicht;

eine Arretierhilse des Repositionsinstruments gemaB Fig. 1 in einer
freigestellten perspektivischen Ansicht;

eine Koppelhiilse des Repositionsinstruments gemaB Fig. 1 mit zwei

distalen Rastarmen, in einer freigestellten perspektivischen Ansicht;

einen Hohlprofil-Stabdriicker des Repositionsinstruments gemaB Fig.

1 in einer freigesteliten perspektivischen Ansicht;

eine Detailansicht des Repositionsinstruments gemaB Fig. 1 mit
einem Tulpenkopf einer Knochenschraube, in einer perspektivischen
Ansicht;

eine Detailansicht des Repositionsinstruments gemaB Fig. 1, das am
Tulpenkopf einer Knochenschraube angekoppelt und arretiert ist, in

einer perspektivischen Ansicht;

das Repositionsinstrument gemaB Fig. 1 im an einem Tulpenkopf
angekoppelten und arretierten Zustand, vor dem Niederdriicken des
Stabdrickers;

das Repositionsinstrument gemal Fig. 11 in einem freigestellten

Langsschnitt;
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das Repositionsinstrument gemaB Fig. 12 in einer ausschnittsweisen

DetailvergréBerung;

das Repositionsinstrument gemaB Fig. 11 mit einem in das
Tulpengehause abzusenkenden Fixierstab, in einer perspektivischen
Ansicht;

das Repositionsinstrument gemaB Fig. 11 nach dem Niederdriicken

des Stabdriickers, in einer perspektivischen Ansicht;

eine ausschnittsweise vergrdBerte Detaildarstellung des am
Tulpenkopf angekoppelten und arretierten Repositionsinstruments
gemal Fig. 11 mit einem im Tulpengehduse vollstdndig abgesenkten

Fixierstab, in einer perspektivischen Darstellung;
das Repositionsinstrument gema&B Fig. 15 in einem Langsschnitt;

eine  ausschnittsweise DetailvergréBerung des Repositions-

instruments gemag Fig. 17;

eine alternative  Ausflhrungsform einer Koppelhiilse des
Repositionsinstruments gemafB Fig. 1, in einer perspektivischen
Darstellung;

eine alternative  Ausflhrungsform einer Arretierhiilse des
Repositionsinstruments gemafB Fig. 1 fir eine Koppelhiilse gemaB
Fig. 19, in einer perspektivischen Darstellung;

das Repositionsinstrument gemal Fig. 1 im entriegelten Zustand fir
das Zerlegen des Repositionsinstruments zwecks Aufbereitung

desselben, in einer Schnittdarstellung;

ein Blockdiagramm eines erfindungsgeméBen Verfahrens zum

Montieren des Repositionsinstruments gemas Fig. 1;
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Fig. 23A einen Flhrungsstab flr ein Repositionsinstrument gemaBs Fig. 1, der
Uber einen Kopplungsabschnitt mit dem Tulpenkopf einer

Knochenschraube mechanisch verkoppelbar ist; und

Fig. 23B der Kopplungsabschnitt des Fihrungsstabs in einer stirnseitigen
Ansicht.

In den Figuren 1 und 3 ist ein insgesamt mit 10 bezeichnetes chirurgisches
Repositionsinstrument flr die Wirbelsaulenchirurgie in einer perspektivischen
Ansicht gezeigt. Das Repositionsinstrument 10 dient dazu, einen sogenannten
Fixierstab im Tulpenkopf einer Knochenschraube (in den Figuren 1 bis 3 nicht
gezeigt) abzusenken und im Tulpenkopf mittels einer Schraube oder dergleichen
zu fixieren. Derlei Repositionsinstrumente 10 werden auch als sogenannte

<Persuador” bezeichnet.

Das Repositionsinstrument 10 ist in den Figuren 1 bis 2 in seinem
funktionsfahigen Betriebszustand gezeigt. Das Repositionsinstrument 10 umfasst
eine Léangsachse 12 und drei zumindest abschnittsweise hiilsenférmige Bauteile,

die auf der Langsachse des Repositionsinstruments 10 koaxial angeordnet sind.

Zum Ankoppeln des Repositionsinstruments 10 am Tulpenkopf der
Knochenschraube dient eine Koppelhlise 14. Die Koppelhillse 14 weist eine
Langsachse 16 auf, die mit der Langsachse 12 des Repositionsinstruments 10
zusammenfallt. Die Koppelhilse 14 weist einen distalen Endabschnitt 14a mit
zwei Rastarmen 18 auf. Die Rastarme 18 sind in einer zur Ldngsachse 16 der
Koppelhiilse 14 bzw. zur Langsachse 12 des Repositionsinstruments radialen
Richtung federelastisch auslenkbar, so dass das Repositionsinstrument 10 Uber
die Rastarme 18 auf das Tulpengehduse der Knochenschraube aufsteckbar und
mit diesem verrastbar ist. Ein freier (distaler) Endabschnitt der Rastarme 18 ist

mit 20 bezeichnet.

Auf der Koppelhiilse 14 ist eine Sperr- oder Arretierhiilse 22 angeordnet, die
zwischen einer in den Figuren 1 bis 3 gezeigten proximalen Freigabeposition und
einer distalen Arretierposition langsverschiebbar angeordnet ist. Durch die in

Freigabeposition angeordnete Arretierhiilse 22 ist die radiale Auslenkung der
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Rastarme 18 der Arretierhiilse ermdglicht, wahrend eine solche bei in

Arretierposition angeordneter Arretierhiilse 22 gehemmt bzw. gesperrt ist.

Zum Kontaktieren und Absenken des Fixierstabs dient ein Druckglied oder
Stabdriicker 24. Der Stabdricker 24 ist innerhalb der Koppelhilse zwischen
einer (proximalen) Ruhe- oder Ausgangsposition und einer (distalen)
Absenkposition relativ zur Koppelhlise 14 in axialer Richtung verschiebbar

angeordnet.

Das Repositionsinstrument 10 weist ferner ein Griffteil 26 mit einem
Kopfabschnitt 28 und einem FuBabschnitt 30 auf. Das Griffteil 26 ist mit einer
langsaxialen Durchgangsausnehmung 32 versehen. Die Durchgangsausnehmung
32 erstreckt sich hier vom vom Kopfabschnitt 28 bis zum FuBabschnitt 30 bzw.
vom proximalen Ende 34 des Griffteils 26 bis zum distalen Ende 36 des Griffteils
26. In die Durchgangsausnehmung 32 erstrecken sich die radial &auBere
Arretierhlilse 22, der in radialer Richtung innenliegend angeordnete Stabdriicker
24 sowie auch die zwischen der Arretierhiilse 22 und dem Stabdricker 24
angeordnete Koppelhiilse 14 hinein. Die Arretierhilse 22 steht mit ihrem
proximalen Ende 22b in axialer Richtung {iber das Griffteil 26 hervor. Mit
anderen Worten Uberragt die Arretierhllse 22 das Griffteil 26 in proximaler
Richtung.

Das Griffteil 26 umfasst hier einen Grundkérper 38, der aus Gewichisgriinden
vorzugsweise aus Kunststoff oder einem Kunststoffverbundmaterial besteht. Am
Griffteil 26 bzw. am Grundkérper 38 ist ein Betdtigungshebel 40 fir den
Stabdricker um eine erste Schwenkachse 42 schwenkbar gelagert. Die erste
Schwenkachse ist zur Langsachse 12 orthogonal verlaufend ausgerichtet. Der
Betdtigungshebel 40 weist einen. Kraftarm 44 mit einer vorzugswiese
ergonomisch ausgeformten Fingeraufnahme 46 flir den Benutzer des
Repositionsinstruments auf. Der Kraftarm 44 ist manuell aus seiner in Fig. 1
gezeigten Neutralstellung, in der der Kraftarm 44 unter einem spitzen Winkel a
zur Langsachse 12 des Repositionsinstruments 10 vom Griffteil 26 seitlich weg
steht, um die erste Schwenkachse 42 an das Griffteil 26 heranbewegbar, um den

Stabdricker 24 in axialer Richtung relativ zur Koppelhlilse 14 nach distal zu
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verschieben bzw. abzusenken. Der Betétigungshebel 40 weist ferner einen hier
gabelférmigen Lastarm 48 auf, der mit dem Kraftarm 44 vorzugsweise einstiickig
verbunden ist. Der Kraftarm 44 ist mit dem Stabdricker 24 bewegungsgekoppelt
wie dies weiter unten naher erldutert ist. Der Lastarm 48 des Betatigungshebels
40 kann aus Gewichtsgriinden Materialaussparungen aufweisen,

Das Griffteil 26 weist ferner ein klappenartiges Seitenwandelement 50 auf, der
am Grundkdrper 38 des Griffteils 26 um eine zweite Schwenkachse 52 gelagert
ist. Die zweite Schwenkachse 52 ist zur Léngsachse 12 des
Repositionsinstruments 10 orthogonal verlaufend  angeordnet. Das
Seitenwandelement 50 weist einen Betétigungsfortsatz 54 auf. Ist das
Seitenwandelement 50 in seiner in den Figuren 1 bis 3 gezeigten
Verschlussstellung angeordnet, d.h. befindet sich das Repositionsinstruments 10
im betriebsbereiten Zustand, steht der Betétigungsfortsatz 54 (ber die
AuBenseite 56 des Griffteils 26 in radialer Richtung hervor. Der
Seitenwandelement 50 ist aus der Verschlussstellung aus dem Gehduseteil 26
herausschwenkbar, um das Repositionsinstrument 10 zu entriegeln und nach

Gebrauch flr Reinigungs- oder Wartungszwecke zerlegen zu kénnen.

GemdB den in den Fign. 3 und 4 gezeigten Langsschnitten des
Repositionsinstruments 10 aus Fig. 1 sowie gemaB den freigestellten
Darstellungen in den Figuren 7 und 8 weisen die Arretierhlilse 22 und die
Koppelhlilse 14 jeweils eine seitliche Wandéffnung 58 auf. Die beiden
Wandoéffnungen 58 sind im betriebsbereiten Zustand des Repositionsinstruments
10 in radialer Richtung zumindest abschnittsweise zueinander fluchtend
angeordnet. Der gabelférmige Lastarm 48 des Betdtigungshebels 40 ist mit
einem Mitnehmerschlitten 60 verkoppelt. Der Mitnehmerschlitten 60 ist in einer
hier T-formigen Léngsnut 62 des Seitenwandelement 50 im Gleitspiel-
Formschluss langsverschieblich gefiihrt.

Der Mitnehmerschlitten 60 erstreckt sich von auBen in radialer Richtung durch
die beiden seitlichen Wandoéffnungen 58 der Arretierhiilse 22 sowie der
Koppelhiilse 14 nach innen und greift in ein Mithahmeprofil 64 des Stabdriickers
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24 ein. Der Mitnehmerschlitten ist dadurch in Vorschubrichtung A des
Stabdriickers 14 mit dem Stabdriicker 14 form-~ bzw. kraftschlissig verkoppelt.

Das Griffteil 26 weist weiter eine Rasteinrichtung 66 fir den Stabdriicker 24
sowie auch fur die Arretierhllse 22 auf. Die Rasteinrichtung 66 umfasst ein im
Griffteil 26 angeordnetes Aufnahmefach 68 mit einer Seitenwandéffnung 70
sowie ein im Aufnahmefach 68 angeordnetes Rastelement 72. Das Rastelement
72 weist eine Durchgangsoffnung 74 auf, durch die sich die Arretierhiilse 22, die
Koppelhiilse 14 und der Stabdriicker 24 mit radialem Spiel hindurcherstrecken.
Das Rastelement 72 ist mithin ringférmig ausgeformt und umgreift die
Arretierhiilse 22, die Koppelhiilse 14 und den Stabdriicker 24auBenseitig.
Dadurch ist das Rastelement 72 im Aufnahmefach 68 zugleich gegenliber einem
unerwlnschten Herausfallen gesichert. Das Rastelement 72 ist bezlglich der
Langsachse 12 des Repositionsinstruments 10 im Aufnahmefach mit einem nur
geringen axialen Spiel angeordnet. Ein Federelement 76 dient dazu, das
Rastelement 72 in Richtung seiner Bewegungsachse 78 nach auBen, d.h. in
Richtung der Seitenwanddéffnung 70 vorzuspannen. In der gezeigten
Freigabestellung der Arretierhlilse 22 liegt das Rastelement 72
innenumfangsseitig mit einer Rastkante 80 (Fig. 4) an der Arretierhiilse 22
auBenseitig vorgespannt an. Das Rastelement 72 befindet sich hier mithin in

seinem inaktiven Zustand.

Die Koppelhiilse 14 weist gem&B den Fign. 3 und 7 im Bereich ihres proximalen
Endabschnitts zwei federelastisch angelenkte Radialvorspringe 82 auf, die sich
jeweils in radialer Richtung nach auBen durch eine langlochférmige Ausnehmung
84 der Arretierhllse 22 hindurch in dazu korrespondierende Lagerausnehmungen
86 des Griffteils 26 hineinerstrecken. Mittels der Radialvorspriinge 82 sind die
Arretierhilse 22 und die Koppelhllse 14 drehfest miteinander verkoppelt und
zusétzlich die Koppelhilse 14 in axialer Richtung sowie um Ihre Ldngsachse 16
am Griffteil 26 lagefixiert gehalten angeordnet.

In Fig. 5 ist das Griffteil 26 des Repositionsinstruments 10 in einer freigestellten
Ansicht und mit einer explodierten Darstellung seiner Teile gezeigt.



10

15

20

25

30

WO 2018/104112 PCT/EP2017/080680

- 16 -

Der FuBabschnitt 30 des Griffteils 26 kann als ein zum Grundkdrper 38 des
Griffteils 26 separates Bauelement ausgefihrt sein und insbesondere aus Metall
bestehen. Der FuBabschnitt 30 weist hier das Aufnahmefach flr das Restelement
72 auf. Der FuBabschnitt 30 kann am Grundkdrper 38 des Griffteils 26 durch
Stifte oder dergleichen dauerhaft befestigt sein. Andere Arten der Befestigung

sind natiirlich vorstellbar.

Der Betatigungshebel 40 ist aus seiner in den Figuren 1 bis 3 gezeigten
Ruhestellung gegen die Kraft eines vorzugsweise zweiarmigen (Torsions-)
Federelements 87 auslenkbar.

Der Mitnehmerschlitten 60 ist hier beispielhaft manschettenknopfartig
ausgeformt. Der Mitnehmerschlitten 60 umfasst einen T-férmigen Profilfortsatz
88 mit zwei seitlichen Vorspriingen 88a, 88b die im betriebsbereiten Zustand
des Repositionsinstruments 10 in die T-formige Langsnut 62 des
Seitenwandelements 50 des Griffteils 26 eingreifen. Der Profilfortsatz 88 dient
somit als ein Nutenstein, der in radialer Richtung zugfest in der Ldngsnut 62 des
Seitenwandelements 50 gehalten angeordnet ist. Der Mittnehmerschlitten 60
weist eine hier plan ausgeflihrte Anlagefliche 90 zur radialen Anlage am
Mitnahmeprofil 64 des Stabdrickers 24 auf. Eine mit 92 bezeichnete axiale
Druckflache des Mitnehmerschlittens 60 wirkt mit der Profilkante 64a des
Mitnahmeprofils 64 des Stabdrlickers 24 (vgl. Fig. 8) in axialer Richtung
zusammen. Das Seitenwandelement 50 kann beispielsweise durch Stifte 83 am
Grundkorper 38 des Griffteils 26 schwenkbar gelagert sein.

Am Mitnehmerschlitten 60 sind dabei Lagerzapfen 94 angeformt, die sich vom
Mitnehmerschlitten 60 seitlich wegerstrecken. Der Mitnehmerschlitten 60
erstreckt sich in seinem Einbauzustand im Griffteil 26 in einander
gegentberliegend angeordnete seitliche FUhrungsschlitze 95 des Griffteils 26
hinein. Diese beiden Lagerzapfen 94 greifen im betriebsbereiten Zustand in dazu
korrespondierende Spalten oder Langlécher 96 des gabelférmigen Lastarms 48
des Betatigungshebels 40 ein. Ein mit 98 bezeichnetes Achsstiick dient der
schwenkbaren Lagerung des Betdtigungshebels am Grundk&rper 38 des Griffteils
26.
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Das Rastelement 72 umfasst eine FuBplatte 100, die Uber zwei Profilschenkel
102 mit einem Rastkopf 104 verbunden ist. Das Rastelement 72 weist mithin
eine Steigblgelform auf. Am Rastkopf 104 ist die Rastkante 80 ausgebildet. Das
Rastelement 72 besteht hier aus Metall, um eine hinreichend groBes
mechanisches Lastaufnahmevermdgen des Rastelements 72 zu gewdhrieisten.
Die lichte Weite der Durchgangséffnung 74 des Rastelements 72 ist gréBer
gewahlt, als ein AuBendurchmesser (nicht bezeichnet) der Arretierhiilse (Fig. 3).

Der Kopfabschnitt 28 des Griffteils 26 umfasst eine ringformige Lagerschelle
108, die vorzugsweise aus Metall besteht. Die Lagerschelle 108 weist einen
ringférmig geschlossenen ersten Langsabschnitt 108a und einen o&ffenbaren
zweiten Ldngsabschnitt 108b auf. Der erste Ldngsabschnitt 108a umfasst
teilweise die Lagerausnehmungen 86 flr die Radialvorspringe 82 der
Koppelhiilse 14 (Fig. 3). Der zweite Langsabschnitt 108b weist hier beispielhaft
einen schwenkbar angelenkten Verschlussbligel 108c¢ auf. Der Verschlussbigel
108c dient dazu, die nach proximal offenen Lagerausnehmungen 84 des Griffteils
26 zu verschlieBen. Dadurch kénnen die Koppelhiilse 14 und die Arretierhiilse 22
(Fig. 3) im Griffteil 26 gegeniiber einem unbeabsichtigten axialen
Herausbewegen dieser Bauteile aus dem Griffteil 26 nochmals besser gesichert

werden.

In Fig. 6 ist die Arretierhiilse 22 des Repositionsinstruments in einer
freigestellten Ansicht gezeigt. Die Wand&éffnung 58 fUr den Mitnehmerschlitten 72
des Betatigungshebels 40 (Fig. 5) ist gut zu erkennen. Ein unterer Rand der
Wandoéffnung 58 ist mit 58a bezeichnet. Die Arretierhllse 22 stitzt sich in ihrer
Arretierstellung mit diesem unteren Rand 58a am Rastelement 76 in axialer
Richtung ab. In Freigabeposition kann sich die Arretierhiilse 22 (iber den unteren
Rand 58 an dem Mitnehmerschlitten 60, bevorzugt an dessen axialer Druckflache
92 (Fig. 5), abstitzen, wie dies in Fig. 3 gezeigt ist.

Die Arretierhiilse 22 weist hier nur einen Arretierfortsatz 22a auf, der an seinem
freien Randabschnitt zwei nach radial innen vorspringende bzw. aufeinander
zuweisende Flhrungszungen 110 aufweist., Diese Flhrungszungen 110
erleichtern die Montage der Arretierhilse 22 auf der Koppelhiilse 14 und dienen
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dazu, ein Abrutschen der Rastarme 18 der Koppelhlilse 14 nach radial auBen zu
verhindern, wenn die Arretierhillse 22 in ihrer Arretierstellung angeordnet ist.

Innerhalb der Arretierhiilse 22 ist ein Federelement 112 angeordnet, das sich an
einem Ringbund 114 am proximalen Ende 22b der Arretierhlilse 22 in axialer
Richtung abstitzt.

Materialaussparungen 116 dienen einer vereinfachten Reinigung bzw.
Desinfektion der Arretierhiilse 22.

Fig. 7 zeigt die Koppelhiilse 14 in einer freigestellten Ansicht. Die Wandéffnung
58 weist eine zur Wandoffnung (Fig. 6) der Arretierhillse 22 entsprechende bzw.
im Wesentlichen entsprechende Form und GréBe auf. Die beiden flexibel
angelenkten Radialvorspringe 82 sind an einander gegeniberliegenden
Bereichen der Koppelhiilse 14 angeordnet. Die Koppelhiilse 14 weist in einer zum
Arretierfortsatz 22a der Arretierhiilse 22 (Fig. 6) entsprechenden Weise einen
axialen Koppelfortsatz 14a mit den beiden Rastarmen 18 und mit einem
zwischen den beiden Rastarmen 18 angeordneten Stltz- oder Flihrungsarm 118
auf.

Die Rastarme 18 weisen an ihrem freien Endabschnitt jeweils ein nach innen
vorspringendes Koppel- oder Rastglied 120 auf, das zum Eingriff in eine dazu
korrespondierende Vertiefung des Tulpenkopfs vorgesehen ist. Der Fllhrungsarm
118 und die beiden Rastarme 18 sind voneinander jeweils durch einen Axialspalt
122 getrennt. Der Flhrungsarm 118 ist im Vergleich zu den Rastarmen 18 in
sich biegesteif und kann im normalen Betriebseinsatz des Repositionsinstruments
nicht in radialer Richtung gegenlber der Ldngsachse 12 ausgelenkt werden. Der
Fihrungsarm 118 ist somit in radialer Richtung insgesamt formstabil.

Fig. 8 zeigt den hlisenférmigen Stabdriicker 24 in einer freigestellten Ansicht.
Das Mitnahmeprofil 64 fUr den Mitnehmerschlitten 60 (Fig. 5) ist hier als eine
einzelne auBenseitige Vertiefung des Stabdriickers 24 ausgefiihrt. Die dadurch
gebildete untere Schulter oder Profilkante 64a dient der axialen Anlage der
Druckflache 92 des Mitnehmerschlittens 60 (Fig. 5).
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Der Stabdriicker 24 weist darlber hinaus ein auBenseitiges Rastprofil 124 fur
den Eingriff des Rastelements 72 auf. Durch das Zusammenwirken dieser beiden
Bauteile kann der Stabdriicker in seiner jeweiligen axialen Position relativ zur
Koppelhlilse 14 lagefixiert werden. Das Rastprofil 124 umfasst hier einzelne
Nuten 124a, die in axialer Richtung voneinander beabstandet auBenseitig am
Stabdricker 24 angeordnet sind. Die Nuten 124a kénnen geméaB Fig. 9 linear
oder gekrimmt bzw. bedarfsweise als umlaufende Ringnuten ausgefiihrt sein. Zu
beachten ist, dass der Stabdricker 24 innenseitig glatt, d. h. stufenfrei
ausgefihrt ist. Der Stabdriicker 24 kann jedoch auch in axialer Richtung geriffelt

bzw. wellig ausgeflhrt sein.

Der Stabdriicker 24 weist einen distalen Endabschnitt 126 mit stirnseitigen
Vertiefungen 128 fur die Aufnahme des Fixierstabs auf. Der distale Endabschnitt
kann sich in axialer Richtung aufweiten. Die Materialaussparungen 116 des
Stabdriickers 24 dienen im Wesentlichen der Gewichtsreduktion und
vereinfachten hygienischen Aufbereitung, d. h. Reinigung und Desinfektion bzw.

Sterilisation, des Repositionsinstruments.

Fig. 9 zeigt einen vergréBerten Detailausschnitt des distalen Endabschnitts der
Koppelhllse 14 beim Ankoppeln am Tulpenkopf 130 einer nur ausschnittsweise
gezeigten Knochenschraube 132. Die Rastarme 18 und der Flhrungsarm 118
weisen jeweils einen Axialanschlag 134 flir einen Wandschenkel 136 des
Tulpenkopfs 130 auf, um eine maximale axiale EinfUhrtiefe des Tulpenkopfs 130
zwischen die Rastarme 18 zu begrenzen. Die beiden Wandschenkel 136 des
Tulpenkopfs 130 sind in an sich bekannter Weise mit einem Innengwinde 138
versehen, in das eine Fixierschraube (nicht gezeigt) zur dauerhaften Festlegen
des Fixierstabs (nicht gezeigt) im Tulpenkopf 130 eingeschraubt werden kann.
Eine Fixierstabaufnahme des Tulpenkopfs ist mit 140 und zu den Rastgliedern
120 der Koppelhllse 14 korrespondierenden Vertiefungen sind mit 142

bezeichnet.

Zu beachten ist, dass die Rastarme 18 der Koppelhilse 14 jeweils an ihrer vom
FUihrungsarm wegweisenden Seitenflanke 144 jeweils mit einer Langsnut 146

versehen sind. Die Langsnuten 144 setzen sich bis zum proximalen Ende der
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Koppelhlilse 14 fort und dienen der Flihrung bzw. Aufnahme der Flihrungszungen
110 (Fig. 6) der Arretierhlilse 22 beim Zusammenbau als auch wéahrend des

Betriebseinsatzes des Repositionsinstruments 10.

Zum Ankoppeln des Repositionsinstruments 10 am Tulpenkopf wird die
Koppelhiilse 14 in axialer Richtung stirnseitig auf den Tulpenkopf 130
aufgeschoben. Die Rastarme 18 werden dabei jeweils durch deren Kontakt mit
einem der Wandschenkel 136 des Tulpenkopfs 130 nach radial auBen ausgelenkt,
bis der Wandschenkel 136 an den Axialanschldgen 134 anschlagt und die
Rastglieder 120 der Rastarme 18 in radialer Richtung in die dazu
korrespondierenden auBenseitigen Vertiefungen 142 des Tulpenkopfs 130
eingreifen, wie dies in Fig. 10 verdeutlicht ist.

Die Koppelhililse 14 wird nachfolgend gemaB den Darstellungen in den Figuren
11 bis 14 durch alleiniges Verschieben der Arretierhlilse 22 in ihre
Arretierposition am Tulpenkopf 130 der Knochenschraube 132 gesichert. Dazu
wird die Arretierhillse 22 durch direkte Beaufschlagung ihres proximalen Endes
22b mit einer in Fig. 11 dargesteliten axial gerichteten Kraft F manuell in ihre
Arretierposition verschoben. Mit anderen Worten wird die Arretierhiilse 22 durch
direkten Druck eines Fingers oder mehrerer auf der Arretierhiilse 22 aufgelegter
Finger bzw. der aufgelegten Hand des Benutzers nach distal in seine
Arretierposition verschoben. Dies erlaubt eine besonders ergonomische,
gefthlvolle, kontrollierte sowie handliche Betdtigung des Repositionsinstruments
10.

GemaB Fig. 12 Uberdeckt der in Arretierposition angeordnete Arretierfortsatz 22a
der Arretierhlilse 22 den Koppelfortsatz 14a der Koppelhllse 14 in einer zur
Lédngsachse 12 radialen Richtung. Ein radiales Auslenken der am Tulpenkopf
verrasteten Rastarme 18 sowie ein damit einhergehendes unerwinschtes
Diskonnektieren der Koppelhiilse 14 vom Tulpenkopf 130 wird dadurch
zuverldssig verhindert. Dadurch, dass der Arretierfortsatz 14a der Arretierhiilse
22 die beiden Rastarme 18 zusétzlich im Bereich der duBeren Seitenflanken 144

(vgl. Fign. 9 und 10) Ubergreift und in deren jeweilige Langsnut 146 eingreift,
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kann einem Abrutschen der Rastarme 18 vom Tulpenkopf 130 selbst unter Last

bzw. bei Angriff eines Moments entgegengewirkt werden.

In der Arretierposition der Arretierhllse 22 ist die seitliche Wandéffnung 58 der
Arretierhiilse 22 zum Rastelement in radialer Richtung fluchtend angeordnet. Das
Rastelement 72 wird durch die Kraft des Federelements 76 in radialer Richtung in
die Arretierhlilse 22 hineinbewegt, bis diese mit der Rastkante 80 am
Stabdriicker 24 auBenseitig unmittelbar anliegt. Dadurch ist das Rastelement 72
in seiner Rastfunktion bezilglich des Stabdriickers 24 aktiviert bzw.

scharfgestellt, wie dies in Fig. 13 gezeigt ist.

Zu beachten ist, dass das Rastelement 72 hier eine Doppelfunktion aufweist. Das
Rastelements 72 liegt gemaB den Fign. 12 und 13 am distalen Rand 58a der
Wandéffnung 58 der Arretierhiilse 22 in axialer Richtung an. Dadurch wird ein
unbeabsichtigtes axiales Zuruckschieben der Arretierhiilse 22 aus ihrer
Arretierposition in Richtung ihrer Ruheposition zuverlassig blockiert. Das
Repositionsinstrument 10 ist mithin in seiner am Kopfgehduse 130

angekoppelten Position gesichert.

Der Fixierstab 148 kann nunmehr gemaB Fig. 14 vom Benutzer zwischen den
Stabdricker 24 und das Kopfgehduse 130 der Knochenschraube geféadelt und
nahfolgend mit dem Stabdricker 24 in das Kopfgehduse 130 in seine
vorgegebene Endposition abgesenkt werden. Dies erfolgt mittels des
Betatigungshebels 40, der bequem mit der das Griffteil haltenden Hand des
Benutzers betétigt werden kann. Wird der Kraftarm 44 des Betatigungshebels 40
an das Griffteil 26 herangeschwenkt, so werden der Mitnehmerschlitten 60 und
damit der Stabdriicker 24 in Vorschubrichtung A bewegt.

In den Fign. 15 bis 18 ist der Fixierstab 148 vollstandig in die
Fixierstabaufnahme 140 (Fig. 10) des Tulpenkopfs 130 abgesenkt. Der optional
erweiterte distale Endabschnitt 126 des Stabdriickers kann einen der
Wandschenkel 126 des Tulpenkopfs 130 in radialer Richtung Ubergreifen. Der
Tulpenkopf 130 ist dadurch in radialer Richtung zwischen dem Arretierfortsatz
22a und dem Koppelfortsatz 14b des Repositionsinstruments 10 gehalten
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angeordnet. Zur Befestigung des Fixierstabs 140 wird in an sich bekannter Weise
eine Fixierschraube (nicht gezeigt) eingesetzt, die durch den hilsenartigen
Stabdricker 24 hindurch in den Tulpenkopf 130 eingebracht und mittels eines in
den  Stabdricker einfihrbaren  Drehwerkzeugs, Dbeispielsweise eines

Schraubendrehers, mit dessen Wandschenkeln 136 verschraubt wird.

Zum erneuten Ldsen des Repositionsinstruments 10 vom Tulpenkopf wird das
Rastelement 72 manuell in radialer Richtung, d.h. entlang der Bewegungsachse
78 des Rastelements 70 (Fig.4), weiter in das Aufnahmefach 68 des Griffteils 26
hineingedrickt. Dadurch wird das Rastelement 72 in radialer Richtung aus der
Arretierhiilse 22 und aus dem Rastprofil 124 des Stabdriickers 24 ausgeriickt.
Das Arretierhillse 22 schnappt durch die Kraft des Federelements 112 (Fig. 6) in
axialer Richtung nach proximal in seine Ruheposition (Fig. 1) zurick.

Der Stabdricker 24 gleitet durch die Kraft des (Torsions-)Federelements 87 (Fig.
5) in seine in seine in Figur 1 gezeigte Ausgangsstellung in axialer Richtung nach
proximal zurlick. Das Repositionsinstrument 10 steht nun fUr den erneuten
Betriebseinsatz zur Verfligung.

Das Repositionsinstrument 10 kann nach einer alternativen Ausflihrungsform
auch eine Koppelhllse 14 mit insgesamt vier Rastarmen 18 und zwel
Flhrungsarmen 118 aufweisen, wie dies in Fig. 19 gezeigt ist. Die Rastarme 18
sind hier paarweise mit jeweils einem dazwischenliegend angeordneten
Fihrungsarm 118 an der Koppelhililse 14 angeordnet. Wird die Koppelhiilse 14
am Tulpengehduse 130 einer Knochenschraube 132 angekoppelt, so umgreift die
Koppelhlilse 14 bei dieser Ausflihrungsform beide Wandschenkel 136 des
Tulpengehaduses 130 auBenseitig. Die Arretierhilse 22 weist bei dieser Bauart
des Repositionsinstruments gemal Fig. 20 zwei Arretierfortsdtze 22a auf, die in
radialer Richtung einander gegeniberliegend an der Koppelhlilse 22 angeordnet

sind.

Zum Zerlegen des Repaositionsinstruments 10 wird der Seitenwandabschnitt 50 in
radialer Richtung aus dem Griffteil 26 herausgeschwenkt, wie dies in Fig. 21
gezeigt ist. Dadurch wird der Mitnehmerschlitten 60 in radialer Richtung aus dem
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Mitnahmeprofil 64 des Stabdriickers 24 herausbewegt. Der Stabdriicker 24 kann
nun in axialer Richtung nach distal, d.h. nach unten, aus der Koppelhiilse 14
herausgezogen werden. Nach dem Offnen der Lagerschelle 108 und einem radial
gerichteten Eindriicken der beiden Radialvorspriinge 82 (Fig.3) der Koppelhiilse
14 kénnen die Arretierhilse 22 und die Koppelhlilse 14 gemeinsam aus dem

Griffteil 26 in proximaler Richtung, d.h. nach oben, herausgezogen werden.

Nachfolgend wird das erfindungsgemaBe Montageverfahren 200 des
Repositionsinstruments 10 unter zusatzlicher Bezugnahme auf Fig. 22 erldutert:

In einem ersten Schritt 202 werden das vormontierte Griffteil 26 sowie die
Arretierhiilse 22, die Koppelhllse 14 und der Stabdriicker 24 bereitgestelit.

In einem zweiten Schritt 204 wird die Arretierhlilse 22 in axialer Richtung von
proximal auf die Koppelhlise 14 aufgeschoben, sodass die Flihrungszungen 110
der Arretierhiilse 22 in die dazu korrespondierenden Langsnuten 146 der
Koppelhiilse 14 eingreifen. Die Arretierhiilse 22 wird dabei soweit auf die
Koppelhilse 14 aufgeschoben, bis die Radialvorspringe 82 der Koppelhiilse 14
jeweils im zugeordneten langlochférmigen Ausnehmungen 84 der Arretierhiilse

22 eingreifen bzw. einrasten.

In einem weiteren Schritt 206 werden die Arretierhiilse 22 und die Koppelhiise
14 gemeinsam in axialer Richtung von proximal kommend in die
Durchgangsausnehmung 32des Griffteils 26 bei gedffneter Lagerschelle 108
eingeschoben, bis die Radialvorspringe 82 der Koppelhilse 14 in radialer
Richtung in die Lagerausnehmungen 86 des Griffteils bzw. der Lagerschelle 108

eingreifen bzw. einrasten.
In einem nachfolgenden Schritt 208 wird die Lagerschelle 108 geschlossen.

Der Stabdriicker wird in einem weiteren Schritt 210 von distal kommend in
axialer Richtung in die Koppelhllse 14 eingeschoben, bis dieser in seiner
Ruheposition (Fig. 1) angeordnet ist.
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In einem weiteren Schritt 212 wird das Seitenwandelement 50 aus seiner vom
Griffteil 26 abgeschwenkten Offnungsposition in seine Verschlussposition (Fig. 1)
bewegt, so dass der Mitnehmerschlitten 60 in das Mitnahmeprofil 64 des
Stabdriickers eingreift. Das Repositionsinstrument 10 steht nun flr seinen
Betriebseinsatz zur Verfligung.

Das vorstehend im Zusammenhang mit den Figuren 1 bis 22 erlduterte
Repositionsinstrument 10 kann einen Flhrungsstab 150 umfassen, mit dessen
Hilfe das Repositionsinstrument 10 vereinfacht an den Tulpenkopf 130 der
Knochenschraube 132 herangefithrt und an diesem angekoppelt werden kann.
Der Fihrungsstab 150 weist einenends einen Kopplungsabschnitt 152 auf, der in
den Tulpenkopf (Fig. 14) einfuhrbar und festsetzbar ist. Dies kann beispielsweise
Uber eine Schraubverbindung erfolgen. So kann der Kopplungsabschnitt mit
einem AuBengewinde (nicht gezeigt) versehen sein, der in das Innengewinde 138
der Wandschenkel 136 des Tulpenkopfs 130 einschraubbar ist. Bei dem in den
Figuren 22A und 22B gezeigten  Ausflihrungsbeispiel weist der
Kopplungsabschnitt 152 des Fihrungsstabs 150 vier Kopplungsmittel 154 auf,
die im Tulpenkopf 130 eingerastet bzw. verklemmt werden k&nnen. Die
Kopplungsmittel 154 kénnen durch Driicken eines anderenends am FUhrungsstab
150 gelagerten Betdtigungsstiftes 156 in radialer Richtung nach innen bewegt
werden, um den Flhrungsstab 150 vom Tulpenkopf 130 erneut abzukoppeln. Ist
der Flhrungsstab 150 am Tulpenkopf 130 angekoppelt, so kann das
Repositionsinstrument 10 mit dem Stabdricker 24 auf den Fihrungsstab
aufgefédelt und auf diesem &uBerst gewebeschonend zum Tulpenkopf 130 im
Operationsfeld vorgeschoben werden. Nach dem Verrasten der Koppelhilse 14
mit dem Tulpenkopf 130 wird der FUhrungsstab 150 vom Tulpengehduse 130
abgekoppelt und aus dem Stabdriicker 24 nach oben herausgezogen.
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Patentanspriiche

1. Chirurgisches Repositionsinstrument (10) zum Absenken und Fixieren

eines Fixierstabs (148) im Tulpenkopf (130) einer Knochenschraube (132),

umfassend:

eine Koppelhilse (14) mit zumindest zwei distalen Rastarmen (18), die
zum Ankoppeln des Repositionsinstruments (10) am Tulpenkopf (130)
der Knochenschraube (132) in einer zur Langsachse (12) des
Repositionsinstruments  (10) radialen Richtung federelastisch
auslenkbar sind,

eine Arretierhllse (22), die auf der Koppelhilse (14) zwischen einer
Freigabeposition und einer Arretierposition langsverschiebbar
angeordnet ist, wobei die Auslenkung der Rastarme (18) durch die
Arretierhlise (22) in ihrer Freigabeposition ermdglicht und in ihrer
Arretierstellung gehemmt ist;

ein Stabdricker (24) zum Kontaktieren und Absenken des Fixierstabs
(148), der innerhalb der Koppelhtlse (14) verschiebbar angeordnet ist;
ein Griffteil (26) mit einer Durchgangsausnehmung (32), in der die
Arretierhlilse (22), die Koppelhiilse (14) und der Stabdricker (24)
angeordnet sind;

einen am Griffteil (26) schwenkbar gelagerten Betdtigungshebel (40)
zum Vorschieben des Stabdriickers (24) relativ zur Koppelhllse (14),
mit einem Kraftarm (44), der manuell aus seiner vom Griff (26) seitlich
wegstehenden Ruhestellung an das Griffteil (26) heranbewegbar ist und
mit einem Lastarm (48), der mit dem Stabdriicker verkoppelt ist,

wobei die Arretierhllse (22) in ihrer Freigabeposition mit ihrem proximalen

Ende (22b) aus der Durchgangsausnehmung (32) in axialer Richtung Uber
das Griffteil (26) hervorsteht und unabhangig vom Stabdricker (24) durch
Beaufschlagung ihres proximalen Endes (22b) mit einer axial gerichteten

Kraft (F) in ihre Arretierposition verschiebbar ist.

2. Repositionsinstrument nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Arretierhiilse in ihrer Arretierposition relativ zur Koppelhilse verrastbar ist.
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. Repositionsinstrument nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der

Lastarm (48) des Betdtigungshebels (40) Gber einen im Griffteil (26)
ldngsverschieblich gelagerten Mitnehmerschlitten (60) am Stabdriicker
angreift.

. Repositionsinstrument nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der

Mitnehmerschlitten (60) Lagerzapfen (94) aufweist, die jeweils in ein
Langloch (96) des Betdtigungshebels (40) eingreifen.

. Repositionsinstrument nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet,

dass das Griffteil (26) ein Seitenwandelement (50) mit einer, vorzugsweise
T-férmigen, Langsnut (62) aufweist, in der der Mitnehmerschlitten (60)
geflhrt ist.

. Repositionsinstrument nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass

das Seitenwandelement (50) am Griffteil (26) schwenkbar gelagert ist.

. Repositionsinstrument nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Arretierhilse (22) und die Koppelhlise
(14) jeweils eine seitliche Wandoffnung (58) aufweisen, die im
betriebsbereiten Zustand des Repositionsinstruments in radialer Richtung
zumindest teilweise zueinander fluchtend angeordnet sind, wobei sich der
Mitnehmerschlitten (60) durch die beiden Wanddffnungen (58) in radialer
Richtung hindurcherstreckt.

. Repositionsinstrument nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Betatigungshebel (40) gegen die Kraft
eines Federelements (76), insbesondere eines Torsionsfederelements, aus

seiner Ruhesteliung herausbewegbar ist.
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9. Repositionsinstrument nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Koppelhlilse (14) zwei, vorzugsweise
federelastisch angelenkte, Radialvorspringe (82) aufweist, die sich jeweils
in radialer Richtung durch eine langlochférmige Ausnehmung (84) der
Arretierhiilse (22) hindurch in eine Lagerausnehmung (86) des Griffteils

(26) hineinerstrecken.

10.Repositionsinstrument nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Griffteil (26) einenends eine offenbare
Lagerschelle (108) aufweist, die vorzugsweise aus Metall besteht und die
vorzugsweise die Lagerausnehmungen (86) fir die Arretierhiilse (22)

aufweist,

11.Repositionsinstrument nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Stabdriicker (24) mittels einer
Rasteinrichtung (66) in seiner jeweiligen axialen Position relativ zur

Koppelhilse (14) verrastbar ist.

12.Repositionsinstrument nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die Rasteinrichtung (66) ein Rastelement (72) umfasst, das im Griffteil
(26), vorzugsweise verschiebbar, gelagert ist und das mit einem Rastprofil
(124) des Stabdriickers (24) zusammenwirkt.

13.Repositionsinstrument nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
sich das Rastelement (72) die Arretierhlilse (22), die Koppelhiilse (14) und
den Stabdrlicker (24) ringférmig umgreift.

14.Repositionsinstrument  nach  Anspruch 11  oder 12, dadurch
gekennzeichnet, dass das Rastelement (72) durch die Kraft eines
Federelements (76) radial in Richtung seiner Raststellung am Stabdriicker

vorgespannt angeordnet ist.

15.Repositionsinstrument nach einem der Anspriche 12 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Arretierhiilse (22) mittels des Rastelements (72)
in seiner Arretierposition relativ zur Koppelhiilse (14) arretierbar ist.
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16.Repositionsinstrument nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass sich das Rastelement (72) in
Arretierposition der Arretierhlilse abschnittsweise (ber die Wandéffnung
(58) der Arretierhiilse (22) in radialer Richtung in die Arretierhiilse (22)
hineinerstreckt und in axialer Richtung an einem unteren Rand (58a) der
Wandéffnung (58) des Arretierelements (22) anliegt.

17.Repositionsinstrument nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Koppelhiilse (14) an ihrem distalen
freien Endabschnitt einen Flihrungsarm (118) aufweist, der sich in axialer
Richtung zwischen den beiden Rastzungen (18) erstreckt und von diesen
jeweils unter Ausbildung eines Axialspalts (122) beabstandet ist, wobei der
Flhrungsarm (118) im Vergleich zu den Rastzungen (18) biegesteif, d.h.
in radialer Richtung formstabil, ausgebildet ist.

18.Repositionsinstrument nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Koppelhllse (14) zwei weitere Rastarme
(18) aufweist, zwischen denen sich in axialer Richtung vorzugsweise eine
weitere Anschlagszunge (128) erstreckt.

19.Repositionsinstrument nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Arretierhllse (14) an ihrem distalen
freien Endabschnitt Flhrungszungen (110) aufweist, die jeweils in eine
dazu korrespondierende Léngsnut (146) der Koppelhiilse (14) eingreifen,
wobei sich die Langsnuten (146) jeweils zumindest abschnittsweise an
einer Seitenflanke (144) eines der Rastarme (18) erstrecken.

20.Repositionsinstrument nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass
sich die Ladngsnuten (146) jeweils bis zum proximalen Ende (14b) der
Koppelhilse (14) erstrecken.
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21.Repositionsinstrument nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Arretierhiise (22) gegen die Kraft eines,
vorzugsweise innerhalb der  Arretierhilse (22) angeordneten,
Federelements (112) aus seiner Freigabeposition in die Arretierposition

verschiebbar ist.
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